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OPIS TECHNICZNY INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany instalacji elektrycznej dla projektowanego
obiektu: Rozbudowa i przebudowa budynku Szkoty Podstawowej w tukomiu na potrzeby przedszkola
dziatka numer 36/29 Gmina Zagorow.

Projekt zostat wykonany zgodnie z wymaganiami obiektu, Prawa Budowlanego i Polskich Normach, w
szczegblnosci zgodnie z PN-HD 60364 ‘“Instalacje elektryczne niskiego napigcia" i Warunkow
Technicznych zawartych w ustawach i rozporzadzeniach.

Podstawa opracowania: Zakres projektu:

- Zlecenie inwestora, - rozdzielnie elektryczne,

- podktady architektoniczne, - wewnetrzna linie zasilajacg WLZ,

- uzgodnienia lokalizacyjne, - instalacje ochrony od porazen pradem elektrycznym,
- obowigzujace przepisy oraz normy, - instalacje o$wietlenia,

- zasady wiedzy technicznej. - instalacje gniazd.

Wewnetrzna linia zasilajaca WLZ

Obiekt, dla ktdrego projektowana jest instalacja elektryczna zasilany bedzie z projektowanej wewnetrzne;
linii zasilajacej WLZ z istniejacej juz tablicy rozdzielczej oznaczonej na planach TR.Z istniejgcej tablicy
TR wyprowadzi¢ nalezy WLZ typu YKY 5x16 mm? do projektowanej tablicy rozdzielczej oznaczonej TR-1.
Pod podjazdami i schodami zewnetrznymi kabel uktada¢ na min 1.00m w rurach ochronnych np.DVK50 .
Na skrzyzowaniu kabla z projektowanym i istniejgcym uzbrojeniem podziemnym terenu kabel uktada¢ w
rurach ochronnych np.DVK50. Kabel w budynku (podejscie do tablicy rozdzielczej) uktadac p.t. w rurach
ochronnych np.RL Ukfadajac kabel przestrzegac nalezy wymagan zawartych w normie N SEP-E-004.
Nalezy wykona¢ sztuczne uziemienie z taSmy stalowej oraz pilondw stalowych 18 o dtugosci 6,00 mb w
zalezno$ci od potrzeb taczac je z bednarkg do wartosci rezystancji uziemienia R<= 30 Q. Uziom
wyprowadzi¢ nalezy na budynek i zabudowac zacisk kontrolny. Uziemienie poziome wykona¢, jako
wspdlne dla ztacza kablowego i ochronne dla instalacji w budynku z bednarki oc. BFE/ZN 4x25mm.
Potaczenia uzioméw wykonac nalezy w sposob trwaty oraz galwanicznie pewny.

Projektowana tablica rozdzielcza TR-1

Tablice zainstalowac nalezy w miejscu wyznaczonym na rzutach. Nalezy wykorzysta¢ gotowg obudowe
rozdzielcza, przystosowang do montazu aparatury modutowej na standardowej szynie TH35,
wyposazong w drzwiczki petne. Klasa szczelno$ci min. IP43 oraz Il klasa ochronnosci. Zaprojektowana
tablica wyposazona jest w euroszyne z rozdzielong listwg zaciskowg dla przewodéw PE oraz N.
Obudowe zaprojektowano w typowym uktadzie z zamykaniem na zamek patentowy. Na tablicy
przewiduje sie zainstalowanie wylgcznikow nadmiarowo pragdowych wyposazonych w czton
przecigzeniowy oraz elektromagnetyczny nadmiarowy, zabezpieczajacy przed zwarciami. Dodatkowo
obwody zabezpieczajg wytaczniki przeciwporazeniowe réznicowopradowe, wyposazone w czion
roznicowy Al=30mA. Wyltgczniki te spetniajg réwniez role ochrony przeciwpozarowej. Ponadto nalezy
zabudowac Il stopien ochrony przepieciowej, zabezpieczajacy przed oddziatywaniem fali przepigciowe;
pochodzacej od wytadowan atmosferycznych lub taczeniowych tj. 4 odgromniki typu DEHNguard w
uktadzie tak jak na schemacie.

Szyne PE tablicy nalezy potaczy¢ kablem YKYZz016 z gtowng szyng wyréwnawcza, ktéra bedzie
uziemiona poprzez przytaczenie do uziomu otokowego lub fundamentowego urzadzenia
piorunochronnego. Jezeli urzadzenie takie nie bedzie wykonywane, nalezy wykona¢ uziom szpilkowy o
dtugo$ci min. 3m lub wykorzysta¢ jako uziemienie np. metalowg obudowe studni. Pola rezerwowe na
tablicy moga by¢ wykorzystane do zasilania innych odbiornikow w przysztoSci.
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Uktadanie przewodow

Instalacje o$wietlenia wewnetrznego i zewnetrznego oraz gniazd wtykowych, nalezy wykonaé
podtynkowo. Przewody mocowac do $cian i sufitow za pomoca gipsu, klejéow, tasm lub specjalnych
gwozdzi. Lokalizacje i rozmieszczenie urzadzen pokazano na planach instalaciji.

Przewiduje sie stosowanie przewoddw nastepujacych typow: YDY 3(4)x1.5mm2450/750V p.t., YDY
3(5)x2.5(4.0)mmz2 450/750V p.t., YKY 4(5)x10(16) mm2 oraz przewody ochronne (wyrownawcze) DYZ06, ,
YKYZ016 w kolorze zétto- zielonym. Wszystkie przewody powinny by¢ wykonane na napiecie 750V.
Przewody wielozytowe uktadane przy przejéciach przez Sciany oraz stropy betonowe musza by¢ w
przepustach, rura RLV 21, w stropach przepusty powinny mie¢ zapasy minimum 30 ¢cm poza przekrojem
stropu. Dobor przewodow oraz sposob ich uktadania podano na schemacie i planach instalacji. Ciggi
gtéwne obwodow gniazdowych wyprowadzi¢ przewodami o przekroju 3x 2.5 mm2, natomiast obwodow
o$wietleniowych przewodami o przekroju 3x 1.5 mm2,

Osprzet instalacyjny

Projektuje sie zastosowanie osprzetu instalacyjnego w wykonaniu zwyktym, natomiast w
pomieszczeniach (strefach) o duzej wilgotno$ci i zapyleniu (kuchnia, tazienka, kottownia, za zewnatrz) w
klasie szczelno$ci minimum IP44. Gniazda wtyczkowe wytgcznie z zastosowaniem styku ochronnego.
Typy tacznikdw podane zostaty na planie instalacji. taczniki instalowa¢ nalezy w puszkach typu PK60 w
$cianach ceramicznych. taczniki instalowaé nalezy na wysoko$ci h= 1.20 - 1.40m od poziomu podiogi.
Gniazda wtyczkowe instalowa¢ nalezy nad listwg podtogowa w pomieszczeniach mieszkalnych,
natomiast w pomieszczeniach kuchni oraz tazienki proponuje si¢ montaz na wysokosci h =1.20 — 1.40m
od poziomu podiogi.

Rozdzielnie mieszkaniowa nalezy instalowac tak, aby gérna krawedz byta zlokalizowana na wysokosci
h=1.80m od poziomu podiogi.

Przy lokalizacji elementéw elektrycznych rozigcznych takich jak taczniki, gniazda wtykowe, puszki
rozgatezne itp. nalezy pamietac, aby elementy te byly instalowane nie blizej niz w odlegtosci 60cm od
przyboréw gazowych (palniki, kuchni gazowej, pieca c.0.), licznikéw gazu, elementéw rozdzielczych i
ztaczek.

Oprawy oswietleniowe

Instalacje oSwietleniowg wykona¢ przewodami typu: YDYp-zo 3(4)x1,5 mmz p.t. Osprzet p.t. typowy. Dla
zalgczania opraw przewidziano wytaczniki instalacyjne jedno i dwu-klawiszowe oraz wytaczniki
schodowe. Oprawy o$wietleniowe wykonane by¢ muszg ~w | lub Il klasie ochronnosci.
Z instalacji oswietlenia zasili¢ nalezy rowniez wentylatory tazienkowe z op6znieniem wytgczania.

Wymaga sie, aby oprawy instalowane na zewnatrz lub w pomieszczeniach o duzym zapyleniu lub
wilgotnosci posiadaty klase szczelnosci minimum IP44. Powinny cechowal sie réwniez wysokim
stopniem odpornosci udarowej IK, co przetozy sie bezposrednio na trwatos¢ systemu oswietlenia.

Oprawy powinny cechowac sie rowniez dobrg jako$cig barwy tj. Ra>=70, 2700K>Th<4000K co zapewni
komfort widzenia, dobrg wydolno$¢ wzrokowg oraz bezpieczenstwo uzytkownikom obiektu. Skutecznosé
Swietlna opraw  wynosi¢ powinna n>=90Im/W. Zastosowane oprawy powinny zapewni¢ ponadto
o$wietlenie o odpowiednich parametrach fotometrycznych tj. odpowiednie Srednie natezenie oswietlenia
Em, niski wskaznik ol$nienia GR odpowiedzialny za ol$nienie oraz prawidtowg rownomierno$¢ ogding U,
wg PN-EN 12 464-2. Rozmieszczenie opraw pokazano na planach instalacji. Obliczenia komputerowe
fotometryczne zamieszczono w zatgczniku.
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Polaczenia wyréwnawcze

W obiekcie wykona¢ uziom fundamentowy do instalacji odgromowej oraz wyréwnawczej w postaci
bednarki FeZn 25x4. Konce bednarki wyprowadzi¢ ponad grunt do podiaczenia instalacji wyréwnawczej
budynku oraz ewentualnej instalacji odgromowe;j.

W pomieszczeniach takich jak kuchnia, tazienka w strefie 1, 2 nalezy przed tynkami wykona¢ lokalne
potaczenia wyréwnawcze przewodem typu DYZo 6.0 mm? (uktad potaczen zawarto na schemacie szyny
lokalnej) pomiedzy instalacjami wykonanymi z materiatdw przewodzacych prad elektryczny (rurociag
cieptej wody, zimnej wody, CO i inne je$li wystepujq) oraz potaczy¢ z szyng gtdwng wyrdwnawczg
przewodem DYZ06.0 mm? w rurach ostonowych RVS11 w posadzce.

Gtéwng szyne wyréwnawczg nalezy umiesci¢ pod tablica i uziemi¢ faczac kablem YKYzo16mm? z
uziomem otokowym lub fundamentowym urzadzenia piorunochronnego. Jezeli urzadzenie takie nie
bedzie wykonywane, nalezy wykona¢ uziom szpilkowy o dtugosci min. 3 m lub wykorzysta¢ jako
uziemienie np. metalowg obudowe studni. Nalezy na etapie adaptacji projektu przeanalizowac zakres i
sposéb wykonywania instalacji potaczen wyrownawczych oraz uziemien w zaleznosci od lokalnych
warunkow terenowych oraz technologii wykonywania robot instalacyjnych.

Ochrona instalacji

Wszystkie instalacje elektryczne domu jednorodzinnego zabezpieczone sg od skutkdw przecigzen oraz
zwar¢ wytgcznikami instalacyjnymi. Ponadto wszystkie instalacje elektryczne zabezpieczone sg od
skutkéw przepie¢ posrednich pochodzacych  od wyladowan atmosferycznych i taczeniowych
ochronnikiem przepieciowym zabudowanym w tablicy budynku. Rezystancja uziemienia ogranicznikow
przepie¢ powinna wynosi¢ R <10 Q.

Ochrona przeciwpozarowa i o$wietlenie awaryjne

Wszystkie instalacje elekiryczne obiektu mozna wytaczy¢ gtéwnym wytacznikiem p-poz  z cewkg
wybijakowg zainstalowanym w rozdzielnicy budynku. Przyciski przeciwpozarowe z szybkg ,GWP”
instalowac nalezy przy wejsciach do budynku.

Przewiduje sie wykonanie o$wietlenia awaryjnego spetniajgcego wymagania
PN-EN 1838:2005 [2]. Oswietlenie to zapewni bezpieczne opuszczenie budynku w wypadku zagrozenia.
Bedzie realizowane poprzez zastosowanie w dodatkowych opraw oswietlenia awaryjnego. Dopiero po
zaniku napiecia oprawa taka przejmuje role oSwietlenia awaryjnego. Nalezy pamieta¢ by do opraw
o$wietlenia awaryjnego dochodzit dodatkowo jeden przewodd ,L" nieprzerywany. Ponadto zgodnie z
zapisem Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie, wymagan jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75, poz. 690, z dnia 15 czerwca 2002 r.), czas
dziatania oswietlenia ewakuacyjnego nie moze by¢ krotszy niz 1 godzina. Nalezy w zwigzku z tym
zastosowaC w oprawach odpowiednie moduty awaryjne. Ponadto moduty awaryjne muszg by¢
wyposazone w przycisk autotestu. Lokalizacje opraw o$wietlenia awaryjnego ewakuacyjnego oznaczono
na planie instalacji elektrycznych.
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Ochrona przeciwporazeniowa

Jako srodek dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej przyjeto samoczynne wytaczanie zasilania w
uktadzie potaczen sieci okre$lonym w technicznych warunkach przytaczenia lub zastosowanie obudowy o
Il klasie ochronnosci. Tablice TR projektuje sie wykonaé w |l klasie ochronnosci.

Wszystkie obwodu zabezpieczone sg wytacznikami instalacyjnymi nadmiarowo pradowymi oraz
wytgcznikami roznicowopradowymi typu AC (A) o pradzie réznicowym 0.03 A.

Cata instalacja od zestaw ZK+P pracowa¢ bedzie w systemie TN-C-S z oddzielng Zytq ochronng PE.
Przewod ochronny powinien by¢ koloru zéto-zielonego, nalezy prowadzi¢ go we wszystkich obwodach i
taczyé z bolcami gniazd wtykowych, metalowymi obudowami i zaciskami ochronnymi urzadzen
elektrycznych. Przewodu ochronnego nie wolno przerywaé ani zabezpiecza¢ zwarciowo. W zestawie
ztaczowo-pomiarowym przewdd ochronno neutralny PEN nalezy rozdzieli¢c na ochronny PE oraz
neutralny N, punkt rozdziatu uziemi¢ ptaskownikiem FeZn 4x25mm.Oporno$¢ uziemienia nie powinna
przekracza¢ wartosci 30 Q. Po wykonaniu instalacji skuteczno$¢ ochrony potwierdzi¢ nalezy pomiarami.

l.p. typ ochrony obiekt wymagania

Podstawowa linie kablowe zasilajace izolacja

Dodatkowa linie kablowe zasilajace nie wymagana
3. Podstawowa obudowy metalowe izolacja

i betonowe
4, Dodatkowa obudowy metalowe szybkie samoczynne wytaczenie zasilania
5. Dodatkowa obudowy betonowe nie wymagana
6. Podstawowa instalacja elektryczna izolacja
7. Dodatkowa instalacja elektryczna szybkie samoczynne wytaczenie zasilania
i wytacznik réznicowopradowy
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Instalacja odgromowa

Kazdorazowo nalezy przeanalizowa¢ potrzebe wykonania instalacji odgromowej na obiekcie wg PN-EN
62-305. Za pomocg programéw wspomagajacych projektowanie ochrony odgromowej wykazano
potrzebe zatozenia instalacji odgromowej dla klasy LPS IV. Przeprowadzone obliczenia dla ochrony
odgromowej umieszczone sg W zatgcznikach Projekt przekazuje sposob wykonania instalacii
odgromowej na obiekcie.

Instalacja odgromowa na dachu zaprojektowana z drutu DFeZn fi8mm nienaprezany na uchwytach do
dachowki oraz na uchwytach z kotkiem rozporowym z tworzywa (murowane kominy wentylacyjne i
dymowe) i z wykorzystaniem stalowych , ocynkowanych iglic odgromowych , montowanych na
murowanych kominach dymowo-wentylacyjnych obiektu. W przypadku pokrycia dachu blachg mozna
wykorzysta¢ metalowg potac jako zwodu poziome-blacha musi jednak spetnia¢ wymagania zawarte w
normie wieloarkuszowej PN-EN 62-305.

Z instalacjg odgromowa potaczy¢: metalowe rynny, metalowe wywiewki itp. metalowe masy. Zwody
odprowadzajace wykona¢ z drutu DFeZn fi 8mm uktadanym p.t. w rurkach izolacyjnych fi37, z
tworzywa samogasngcego. Zitgcza kontrolne ZK umiescié na wysokosci h=0.6m od terenu, w
izolacyjnych skrzynkach probierczych o wymiarach 150x150x100mm instalowanych p.t. Wsporniki pod
zwody na dachu uktada¢ w trakcie montazu dachowki.

Przewody odprowadzajgce uziomowe wykona¢ z bednarki ze stali nierdzewnej 25x4mm uktadane w
rurze fi 37 p.t. Jako uziom wykorzysta¢ metalowe zbrojenie faw fundamentowych. Potgczenie
przewodéw odprowadzajacych ze zbrojeniem taw wykona¢ spawane. Zachowac ciggtos¢ zbrojenia taw
fundamentowych np. utozenie wzdtuz zbrojenia bednarki ze stali nierdzewnej 25x4 i poprzez spawanie
pretow zbrojeniowych dt. spawu min30mm, w celu zachowania ciggtosci metalicznej potaczen. W
przypadku wykonania uziomu pretowego, uziom wykona¢ z pretow stalowych pomiedziowanych 3/4"
typu GALMAR-* 2 prety dt. h=6.00m na jeden uziom. Alternatywnie mozna wykona¢ uziom otokowy z
bednarki ocynkowanej stalowej FeZn 25x4mm uktadanej na gteboko$ci min 0.8m i w odlegto$ci min.
1m od fundamentéw budynku.

Wymagana rezystancja uziomu winna by¢ mniejsza niz R<10 Q. Instalacje odgromowa, oszacowanie
poziomu ochrony odgromowej oraz klasy urzadzenia piorunochronnego nalezy dokona¢ zgodnie z PN-
EN 62-305



1.11. Zalozenia przyjete do obliczen technicznych
Dobér elementow uwzglednia temperature otoczenia, w jakiej umiejscowione sg trasy kablowe i
aparatura elektryczna, dopuszczalne natezenia zgodne ze stopniem nagrzewania sie sq takie, jak
przewiduje norma PN- IEC 60364-5-559:2003 oraz zalecenia producentéw. Do obliczen przyjeto
znormalizowane napiecie i czestotliwo$é:
1.12. Bilans mocy
. . A sposob Pz lo |cos
Urzadzenie, nazwa, obwod przewéd |bezp. zasil. faza (W] Kd Po [W] [A] o
Obwdd oswietlenia zewnetrznego YDYZz03x1,5| B10 1-faz. L1 500 0,3 150 0,72 | 0,9
Obwadd oswietlenia sala 1 YDYzo3x1,5| B10 1-faz. L2 400 0,5 200 0,97 | 0,9
Obwod oswietlenia korytarz, szatnia, | ypyzo3515| B10 | 1-faz. | L3 | 800 | 05 400 1,03 | 0,9
p. porzadkowe
Obwadd oswietlenia sala 2 YDYzo3x1,5| B10 1-faz. L1 400 0,5 200 0,97 | 0,9
Obwdéd oswietlenia wiatrotap, psycholog | YDYzo3x1,5| B10 1-faz. L2 200 0,5 100 0,48 | 0,9
Obwadd oswietlenia kuchnia YDYzo3x1,5| B10 1-faz. L3 150 0,5 75 0,36 | 0,9
Obwdéd oswietlenia tgcznik komunikacja | YDYZ03x1,5| B10 1-faz. L1 200 0,5 100 0,48 | 0,9
Obwadd gniazd tazienka YDYz03x2,5| B16 1-faz. L2 | 2000 0,3 600 2,90 | 0,9
Obwadd oswietlenia tazienka YDYzo3x1,5| B10 1-faz. L3 350 0,5 175 0,85 | 0,9
obwdéd gniazd zewnetrznych YDYz03x2,5| B20 1-faz. L1 | 4000 0,3 1200 5,80 | 0,9
obwdd gniazd ogélnych sala 1 YDYzo3x2,5| B20 1-faz. L2 | 4000 | 0,3 1200 5,80 | 0,9
GITEE| GAIEPE| G [z, YDYz03x2,5| B20 | 1faz. | L3 | 2000 | 0,3 600 2,90 | 0,9
szatnie, p, porzadkowe,
obwad gniazd ogélnych sala 2 YDYZzo3x2,5| B20 1-faz. L1 | 4000 | 0,3 1200 5,80 | 0,9
obwod gniazd ogdlnych wiatrolap, | ypy;03.0 5| B16 | 1-faz. | L2 | 3000 | 0,3 900 435 | 0,9
psycholog
obwod gniazd ogodlnych kuchnia YDYz03x2,5| B16 1-faz. L3 | 2000 0,3 600 2,90 | 0,9
obwod gniazd ogolnych tgcznik YDYz05x2,5| B16 | 1-faz. | L1 | 2000 | 0,3 600 2,90 | 0,9
komunikacja
I RS RS ORI “oviot | 616 | 5oz |L123|10600| 04 | 4240 | 651 | 09
wypust 1-f zasilanie rolet YDYz03x2,5| B16 1-faz. L2 | 2600 0,5 1300 6,28 | 0,9
WRTRUEE &1 R ETID CAEE] YDY203x1,5| B16 | 1-faz. | L3 | 1000 | 05 500 242 | 0,9
mechaniczne
L1 | 21700 7690 21,5
Razem L2 | 20800 7540 22,8
L3 | 16900 6590 18,2
Moc zainstalowana Pz 59400 Moc obliczeniowa 21820 | zabezpieczenie gtéwne 40
Zalozenia do obliczen
Nap. zasilajgce 3-faz. 400 V
Nap. zasilajgce 1-faz. 230V
cos ¢ 0,9

Moc zainstalowana Pz

suma odbioréw

Moc obliczeniowa Po

suma odbioréw x kd

Wspétczynnik jednoczesnosci kd

wg normy E-002




1.13. Stosowane materialy i wyposazenie
Stosowane materiaty i urzadzenia muszg by¢ nowe, najlepszej jakosci, o parametrach dostosowanych
do czynnikéw zewnetrznych, na ktorych dziatanie mogq by¢ wystawione, a takze doktadnie
odpowiada¢ warunkom niezbednym do prawidtowego wykonania powierzonych robot oraz do
poprawnego funkcjonowania wszystkich instalacji, przy czym niniejsze wyszczegolnienie nie jest
ograniczajace. Stosowane materiaty i urzadzenia muszg posiada¢ odpowiednie deklaracje zgodno$ci
lub certyfikaty dopuszczajace do stosowania ich w budownictwie.

1.14.  Zabezpieczenie robot
Przez caly okres trwania rob6t, az do momentu odbioru, nalezy zapewni¢ skuteczne zabezpieczenie
wszystkich robdt i urzadzen przez siebie wykonywanych lub instalowanych. Elementy narazone na
uszkodzenia powinny zostac ostoniete warstwg ochronng az do chwili odbioru robét.

1.15. Uwagi koricowe
Instalacje elektryczng wykona¢ nalezy zgodnie z Warunkami Technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych tom V- instalacje elektryczne, oraz zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Po wykonaniu prac montazowych przeprowadzi¢ nalezy nastepujace pomiary dla instalacji:
- pomiar ciggtosci przewoddw L, N i PE i pomiar rezystancji izolacj,
- sprawdzenie prawidtowosci zadziatania wytacznikdw réznicowopradowych,
- pomiar skutecznosci ochrony dodatkowej,
- pomiar rezystancji uziemienia ochronnego.
Powyzsze pomiary potwierdzi¢ nalezy odpowiednimi protokdtami oraz przekaza¢ wraz z dokumentacjq
powykonawczg inwestorowi.

mgr inz. Andrzej Potrol

Uprawnienia budowlane bez ograniczen do projektowania w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych

i elektroenergetycznych nr upraw. 7131-7132/179/PW/2001 z dnia 09.11.2001r.



